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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Selbstklebende SchutzfoJie 

(57) Selbstklebende Schutzfolie insbesondere fur Automobile, 
dadurch gekennzeichnet, daS auf einer Folie als Trager eine 
Selbstklebemasse aus PolyethyJenvinylacetat mit einem Ver- 
lustwinkel tan 5 von 0,6 bis 1,0, gemessen bei einer 
Temperatur von 60° C und einer Frequenz von 10' 2 Hz, und 
von 0.4 bis 0,7. gemessen bei einer Temperatur von 60" C und 
einer Frequenz von 10 Hz, aufgetragen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft cine selbstklebende Schutzfoiic 
vorzugsweise zum Schutz des AbschluOlacks von Auto- 
mobilen gegen unerwOnschte Verschmutzungen und 5 
BeschSdigungen wahrend der Montage und des Trans- 
ports- 
Die Konservierung und der Schutz von Kraftfahrzeu- 
gen wahrend des Transports vom Hersteller zum Hand- 
ler wird schon seit geraumer Zeit praktiziert !0 

Bekannt ist, daB zum FConservieren von Automobilen 
Paraffinwachse in der Starke von 5 bis 20 \im aufgetra- 
gen werden. Es hat sich aber gezeigt. daB insbesondere 
bei waagerecht liegenden Flachen der Fahrzeuge eine 
derart dunne und zu meist ungleichmaGige Schicht ge- t 5 
gen auBere EinflQsse, wie beispielsweise die atzende 
Wirkung von Vogelkot, nicht genugend Schutz bietet 

Ein erheblicher Nachteil der Paraffinwachsversiege- 
lung ist die notwendige Entkonservierung mittels 
Dampfstrahl, Tensiden oder Losungsmitteln. Die urn- 20 
weltgerechte Ruckgewinnung und Entsorgung der 
Rlickstande verursachen einen groBen apparativen Auf- 
wand sowie sehr hohe Kosten. 

Selbstklebende Oberflachenschutzfolien fur Kraft- 
fahrzeuge sind ebenfalls seit einiger Zeit bekannt In den 25 
meisten Fallen handelt es sich dabei um permanent kle- 
bende Schutz- und Dekorfolien, wie zum Beispiel eine 
Steinschlagschutzfolie. Diese Selbstklebefolien verblei- 
ben nach ihrer Montage permanent am Fahrzeug. 

Reversibel kiebende Selbstklebefolien zum Schutz 30 
des Automobils wahrend des Transports haben bisher 
nur in einigen Sonderfallen ohne groBen Erfolg Ver- 
wendung gefunden. 

So wurde im Jahre 1977 eine Selbstklebefolie der Fir- 
ma Beiersdorf AG, bestehend aus einer PVC-Folie mit 35 
einer vernetzten Selbstklebemasse aus Polyacrylat und 
Isocyanat, zum Schutz des Lacks auf der Frontpartie des 
Fahrzeugs gegen Steinschlag und Verschmutzungen 
durch aufprallende Insekten wahrend des Einfahrvor- 
gangs des Automobils verwendet Die Anwendung er- 40 
wies sich jedoch als problematisch, weil die Polyacrylat- 
masse sehr hochgradig vernetzt werden muBte, um kei- 
ne Wechselwirkung mit dem Fahrzeuglack zu zeigen. 
Dies fuhrte zu Anwendungsproblemen wegen unzurei- 
chender Haftfestigkeit der Folie. 45 

Bekannt sind weiterhin Polyacrylatmassen, die unver- 
netzt sind und .nach 16Stunden bei 80 °C eine gute 
Vertraglichkeit mit Lackoberflachen zeigen, die aber so 
weich sind, daB sie beim Abziehen der Folie Messeruck- 
stande auf dem Haftgrund hinteriassen. Sobald diesc 50 
M assen chemisch oder strahlenvernetzt werden, lassen 
sie sich rtickstandsfrei abziehen, verursachen aber auf 
der anderen Seite bleibende Deformationen an der 
Lackoberflache. 

Aus der japanischen Patentanmeldung JP02 199 184 55 
ist ein strahlenvernetzbarer Haftklebstoff bekannt, bei 
dem fur die Schutzanwendung auf Lackschichtcn eine 
niedrige Glasubergangstemperatur eingestelk werden 
muB, um bleibende Verformungen der Lackschlcht zu 
verhindern. Hier treten Probleme wegen mangelnder ; 0 
Haftfestigkeit der Selbstklebefolie auf ICraftfahrzeugen 
wahrend des Transports und der Lagerung :m f-Yeien 
auf. 

Die curopaischc Patentanmeldung EP 0 519 27S of- 
fenbart zum Schutz von Automobiien eine Folie, die aus -5 
einem Trager besteht, der rnit einem Haftklebstoff auf 
rCautschukbasis, der ein dynamisches Elastizitatsmodul 
von 2 x 10 5 bis 7 x 10 5 dyn/crn : entspricht in Sl-Rinheiten 
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einem Wert von 2x \0 4 bis 70 x 10 4 Pa, bei 60° C auf- 
weist, beschichtet ist. Der KJeber kann darQber hinaus 
mit einem Silikonol oder einem nicdcrmolckularen 
Acrylpolymerisat abgemischt sein. Anwendungstechni- 
sche Versuche mit einer derartigen Selbstklebefolie zei- 
gen eine relativ gute Vertraglichkeit mit Lackoberfla- 
chen. Die Haftfestigkeit nach Wechselklimalagerung 
auf in der Automobilindustrie gebrauchtichen Lacken 
ist jedoch so gering, daO die in der Praxis geforderte 
Verklcbungsfcstigkeit nicht immer ausreichend gege- 
ben ist. Insbesondere bei FeuchteeinfluB auf die Folie ist 
die Haftfestigkeit haufig derart reduziert, daB sich die 
Folie wahrend des Transports der mit ihr geschutzten 
Fahrzeuge von diesen ablost, so daB keine Schutzwir- 
kung mehr vorhanden ist Daruber hinaus ist der ge- 
nannte Elastizitatsmoduibereich kein hinreichendes 
Kriterium fur einen gebrauchsfahigen Haftklebstoff. 

Aufgabe der Erfindung war es, hier Abhilfe zu schaf- 
fen. insbesondere eine selbstklebende Schutzfolie zu 
schaffen, die die Nachteile des Stands der Technik nicht 
oder zumindest nicht in dem Umfang aufweist 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine selbstklebende 
Schutzfolie, wie sie in den Patentanspruchen naher ge- 
kennzeichnet ist 

Bei der erfindungsgemaBen Schutzfolie handelt es 
sich um eine selbstklebende Schutzfolie, die als Trager 
eine Folie besitzt, die mit einer Selbstklebemasse aus 
Polyethylenvinylacetat — je nach Typ und Compoun- 
dierung — mit einem Verlustwinkel tan 6 von 0,6 bis 1,0. 
gemessen bei einer Temperatur von 60° C und einer 
Frequenz von 10~ 2 Hz, und von 0,4 bis 0,7, gemessen bei 
einer Temperatur von 60° C und einer Frequenz von 
10 Hz, beschichtet ist Die Schutzfolie besitzt eine Dicke 
von 50 bis 200 u,m, vorzugsweise 65 bis 80 urn 

Die Folie besteht dabei bevorzugt aus Polypropylen, 
Polyethylen oder einem Gemisch der beiden Kompo- 
nenten. Die Folie weist eine Dicke von 10 bis 100 um, 
bevorzugt 50 bis 60 urn, auf. Weiterhin ist die Folie in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform halogenfrei. Zur 
Verbesserung der Abrolleigenschaften von einer gro- 
Ben Rolle kann die Folie auf ihrer Rtickseite mit einem 
Trennlack versehen sein. 

Zur Optirnierung der Eigenschaften kann die Selbst- 
klebemasse mit einem oder mehreren Additiven wie 
Kolophoniumester, ICohlenwasserstoffharzen, Paraffin- 
olen, Alterungsschutzmitteln oder Elastomeren abge- 
mischt und daruber hinaus noch halogenfrei sein. 

Zur Verbesserung der Verankerung der KJebmasse 
auf der Folie ist der Einsatz eines Primers mdglich. 

Fur selbstklebende Schutzfolien ist der Einsatz unter- 
schiedlicher KJebmassen moglich. Die meisten weisen 
jedoch gewichtige Nachteile auf, die deren Verwendung 
stark einschranken. 

Entscheidende EntwicklungsgroBe fur ein Selbstkle- 
besystem. das die an die Verwendung derartiger Schutz- 
folien gekniipften Bedingungen erfullt, ist der rheologi- 
sche Verlauf des compoundierten Selbstklebesystems. 
So sollte der Glasubergangspunkt, gekennzeichnet 
durch ein tan 6-Maximum, bei Temperaturen von -5 
bis -25°C liegen und im Maximum nahczu frequenz- 
konsiLint Werte bis maximal 1,0 annehmen. Dies sichert 
eine hervorragende Repositionierbarkeit aufgrund sehr 
niedriger Initialklebkraft Bei Temperaturen oberhalb 
von 10 bis 30° C, bevorzugt 20° C, ist ein Anstieg des tan 
8 in Abhangigkett von der Temperatur gefordert. So 
sollte bet 60"C der tan 5 bei 10 -2 Hz minimal 0.6 betra- 
gen, um bei 10 Hz auf minimal 0,4 abzuf alien. Dies si- 
chert den dcutlichen Anstieg der Verldebungsfestigkeit 
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bereits innerhalb der ersten 30 Minuten nach Verkle- 
bung. 

Bckanntc unpolarc Sclbstklcbcmasscn aus Polyacry- 
lat und Polyurethan zeigen im Test, in dem sie fur 
16 Stunden bei 80'C auf lackierten Biechen aufgebracht 
sind, eine bessere Lackvertraglichkeit als polare Mas- 
sen. Auf der anderen Seite sind sie jedoch zu weich und 
zeigen Masseruclcstande beim Abziehen der Folie. 
Wenn die Massen strahlen- oder chemisch vcrnetzt sind, 
fuhren sie zu unerwiinschter Lackdeformation. 

Selbstklebemassen auf Naturkautschukharzbasis las- 
sen sich ruckstandsfrei bei nur sehrgeringer Lackdefor- 
mation abziehen. Diese Massen sind allerdings unter 
Einwirkung von UV-Strahlung nicht altcmngsstabil. 

Eine Selbstklebemasse aus Poiyisobutylen mit dem 
Verlustmodul G" von G" = 1,29 x 10 6 dyn/cm 2 . ent- 
spricht in Sl-Einheiten einem Wen von G" = 12,9 x 10 4 
Pa, und einern Verlustwinkel tan 5 von 0,2 (beide Werte 
gemessen bei einer Temperatur von 60°C und einer 
Frequenz von 1 Hz) zeigt nur sehr geringe Lackdefor- 
mationen. Allerdings ist die Abzugskraft von der Lack- 
oberflache nach Wechselklimalagerung sehr niedrig und 
somit nicht anwendungsgerecht 

Fur den Fachmann nicht vorhersehbar zeigt eine auf 
einer Polypropylen/Polyethylenfolie ausgestrichene 
SelbstkJebemasse aus Poly ethyienvinyiace tat mit einem 
Verlustwinkel tan 8 von 0,6 bis 1,0. gemessen bei einer 
Temperatur von 60°C und einer Frequenz von 10~ 2 Hz, 
und von 0,4 bis 0,7, gemessen bei einer Temperatur von 
60° C und einer Frequenz von 10 Hz, die angestrebten 
Eigenschaften. Insbesondere auf einer 50 um dicken 
Polypropylen/Polyethylenfolie, in der die beiden Poly- 
mere in einem Verhaltnis von 9 : i bis I : 9, vorzugswei- 
se 4 : 6, eingesetzt sind und die ein Vorstrich von Polyet- 
'■ hylenvinylacetat aufweist, zeigt die erfindungsgemaBe 
"Selbstklebemasse auf mit Polyurethan lack lackierten 
und bei 130°C getrockneten Biechen nach der Lagerung 
fur 16 Stunden bei 80° C keine Lackdeformation. 

-Die Abzugskraft der erfindungsgemaBen Schutzfoiie 
von diversen Haftgriinden liegt bei praxisgerechten 2 
bis 5 N/cm. Auch die Bestrahlung der Schutzfoiie mit 
ITV-Licht, beispielsweise mit einer 500 W starken UV- 
Lampe mit Sonnenlichtspektrum tiber 5 Tage, fuhrt zu 
keiner nachweisbaren Verschlechterung der Eigen- 
schaften der Schutzfoiie. Es tritt keine Versprddung auf, 
und die SelbstkJebemasse verursacht weder Lackdefor- 
mationen noch treten Masseruckstande beim Abziehen 
der Schutzfoiie auf. 

DarCiber hinaus zeichnet sich die erfindimgsgemaBe 
Schutzfoiie dadurch aus, daB sie in groBer Breite uber 
Motorhaube, Dach und fCofferraum des Automobils ap- 
plizierbar ist und sich aufgrund ihrer Flexibility pla/ien 
und Ieicht spharisch geformten Flachen sehr gut anpaflt 
Damit ist der Schutz der am starksten durch Verschmut- 
zung gefahrdeten horizontalen Flachen moglich. Aber 
auch schmale Bereiche wie zum Beispiel der Turvor- 
sprung unter den Fcnstcrn kann Ieicht abgedeckt wer- 
den. Der Schutz der vertikaler, Flachen am Fahrzeug 
bietet sich besonders wahrend der Montage derseiben 



Schutzfoiie auf dem Fahrzeug moglich ist. Daruber hin- 
aus zeigt die Selbstklebemasse einen deutlichen Anstieg 
der Vcrklebungsfestigkeit bereits innerhalb nicdrigcr 
Initialklebekraft und innerhalb der ersten 30 Minuten 
5 nach VerkJebung. 

Die Schutzfoiie ist bestandig gegen Sonnenlicht, 
Feuchtigkeit. Hitze und Kalte, wobei die Witterungssta- 
bilitat bis zu einem halben Jahr gegeben ist. 
Nach Anwendung der Schutzfoiie treten durch die 
10 Selbstklebemasse nach einer Lagerung fur 16 Stunden 
bei 80° C so wie unter WitterungseinfluB keine Deforma- 
tionen der darunter liegenden Lackschicht auf. Daruber 
hinaus gewahrleistet die gleichmaBige Gesamtdicke der 
Schutzfoiie im Vergieich zur Konservierung mit Wachs 
15 einen einwandfreien Schutz gegen Verschmutzungen 
und Beschadigungen des gesamten Fahrzeugs. 

Nach Gebrauch ist die Schutzfoiie trotz der geforder- 
ten guten Haftfestigkeit ruckstandsfrei und ohne ReiBen 
der Tragerfolie abziehbar. Da die Schutzfoiie halogen- 
zo frei ist, ist eine stoffliche oder energetische Verwertung 
derseiben problemlos moglich. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand von Beispie- 
ien erlautert werden, ohne diese damit allerdings unn6- 
tigeinschranken zu woilea 

25 

Beispiele 
Beispiel 1 

30 Eine Selbstklebemasse aus Polyethylenvinylacetat, 
die in Toluol mit einem Anteil von 15% gelost ist, mit 
einem Vinylacetatgehalt von 45 Gew.-% und mit einem 
Verlustwinkel tan 5 von 0,8, der bei einer Temperatur 
von 60°C und einer Frequenz von 10~ 2 Hz gemessen 
35 wird, wird in einer Beschichtungsanlage mit Streichbal- 
ken und Trocknungskanal auf eine 50 um starke, 
1450 mm breite, beidseitig corona- vorbehandelte, mit 
Carbamatlack sowie mit EVA- Vorstrich versehene wei- 
Be Folie mit 15g/m 2 aufgetragen, wobei die Foiie zu 
40 90% aus Polypropylen und zu 10% aus Polyethyien be- 
steht. Die Trocknungstemperatur betragt 60 bis 100°C 
bei einer Verweilzeit von 3 Minuten. Am Kanalende 
wird die beschichtete Tragerbahn an den Kanten be- 
schmtten und zu Stangen von 66 m Lange und 1400 mm 
45 Breite aufgewickelL 

Die so hergestelite Selbstklebefolie laBt sich bei Ge- 
brauch zum Schutz von Automobilen faltenfrei abwik- 
keln, einwandfrei applizieren und nach Gebrauch ohne 
Mangel wieder abziehen. 
50 Das Material ist durch folgende physikalischen Eigen- 
schaften gekennzeichnet: 



Die Selbstklebemasse weist auf der einen Seite auf 
verschiedenen in der Automobilindustrie gebrauchli- 
chen Einbrcnniackcn cine gute Haftfestigkeit auf, auch 
unter Feuchts- oder FeuchtklimacinfluB, so daB sich die 
.Schutzfoiie Mich unter Windeinwirkung nich- vom 
Fahrzeug ablost. auf der anderen Seite ist sie aufgrund 
sehr geringcr Initialklebkraft reversibel klebcnd. so daB 
w:ihrerui der Applizierung eine Korrektur der I.age <ier 



Gesamtdicke Schutzfoiie; 65 urn 

Abzugskraft vom PU-Lack'nach einer Lagerung fur 
55 16 Stunden bei 80° C, einem Abzugswinkel kleiner 90° 
und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min: 3,8 
N/crn 

Abzugskraft von der Riickseite bei einem Abzugswinkel 
kfciner 90* und einer Abzugsgeschwindigkeit von 
co 3 0 0 m m / m i n : 0, 5 N : /'cm 

Die Messungen wurden mit einem Gerat der Firma 
Rheometric Scientific un:er verformungskonstanten 
Bedir.gungen durchgefuhrL 

Beispiel 2 

H<:;:ugneh::.end ;uif Beispiel 1 werden zimiichsc 
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90Gew.-% Polyethylenvinylacetat mit einem Vinylace- 
tatgehalt von 45 Gew.-% und eincm Verlustwinkel tan 8 
von 0,78 (60°C und 102 Hz) und 10Gew.-% Kolopho- 
niumester mit einem Erweichungspunkt von 85° C vcr- 
mischt, in Toluol mit einem Anteil von 15% gelost und 5 
entsprcchend Beispiel I auf cine Folie, die zu 80% aus 
Polypropylen und zu 20% aus Polyethylen besteht, mit 
12 g/m 2 be$cbichtet 

Das Material ist durch folgcnde physikalischen Eigen- 
schaften gekennzeichnet: l0 

Gesamtdicke Schutzfoiie: 63 jim 

Abzugskraft vom PU-Lack nach einer Lagerung fur 
16 Stunden bei 80° C, einem Abzugswinkel kleiner 90° 
und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min: 3.1 !S 
N/cm 

Abzugskraft von der Ruckseite bei einem Abzugswinkel 
kleiner 90° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 
300 mm/min: 0,4 N/cm 

20 

Beispiel 3 

Eine Selbstklebemasse aus Polyethylenvinylacetat 
mit einem Vinylacetatgehalt von 45 Gew.-% und einem 
Verlustwinkel tan 6 von 0.6 (60 Q C und 10 Hz) wird in 25 
einem Extruder mit Breitschlitzduse in Coextrusion bei 
160 bis 170°C mit einer Schicht der aus Beispiel 1 be- 
kannten Folie in der Breite von 1700 mm extrudiert. 
wobei die Selbstklebemasse mit t5g/m 2 aufgetragen 
wird. Die Folie erhalt eine Dicke von 52 u,m auf. An- 30 
schliefiend wird diese im Verbund zu Roilen von 66 m 
Lange und 1500 mm Breite geschnitten. 

Das Material ist durch folgende physikalischen Eigen- 
schaften gekennzeichnet: 

Gesamtdicke Schutzfoiie : 67 u.m 15 
Abzugskraft vom PU-Lack nach einer Lagerung fur 
16 Stunden bei 80° C, einem Abzugswinkel kleiner 90° 
und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min: 3,2 
N/cm 

40 

Abzugskraft von der Ruckseite bei einem Abzugswinkel 
kleiner 90° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 
300 mm/min: 0,5 N/cm 
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Patentanspruche 

1. Selbstklebendc Schutzfoiie tnsbesondere fur Au- 
tomobile, dadurch gekennzeichnet. daO auf einer 
Folie als Trager eine Selbstklebemasse aus Polyet- 
hylenvinylacetat mit einem Verlustwinkel tan 6 von 
0,6 bis 1,0, gemessen bei einer Temperatur von 
60° C und einer Frequenz von 10" 2 Hz, und von 0,4 
bis 0,7, gemcssen bei cincr Temperatur von 60°C 
und einer Frequenz von 10 Hz, aufgetragen ist. 

2. Selbstklebende Schutzfoiie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Schutzfoiie cine 
Dicke von 50 bis 200 u>m, vorzugsweise 65 bis 
80 urn, aufwetst 

3. Selbstklebende Schutzfoiie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie aus Polypro- 
pylen oder Polyethylen oder einem Gemisch der 
beiden Komponenten besteht 

4. Selbstklebende Schutzfoiie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie eine Dicke von 
10 bis 100 u.m, bevorzugt 50 bis 60 u,m, aufweist. 

5. Selbstklebende Schutzfoiie nach Anspruch l f da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie halogenfrei ist 

6. Selbstklebende Schutzfoiie nach Anspruch l f da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie auf der Ruck- 
seite mit einem Trennlack versehen ist 

7. Selbstklebende Schutzfoiie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Selbstklebemasse 
mit einem oder mehreren Additiven wie Kolopho- 
niumester, FCohlenwasserstoffharzen, Paraffinolen, 
Alterungsschutzmitteln oder Elastomeren abge- 
mischt ist 

8. Selbstklebende Schutzfoiie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Selbstklebemasse 
halogenfrei ist 

9. Selbstklebende Schutzfoiie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen Folie und 
Selbstklebemasse ein Primer eingesetzt ist 



Beispiel 4 

Bezugnehmend auf Beispiel 3 werden zunachst 
90 Gew.-o/o Polyethylenvinylacetat mit einem Vinylace- 
tatgehalt von 45 Gew.-% und einem Verlustwinkel tan 8 
von 0.58 (60°C und 10 Hz) und 10 Gew.-% EColophoniu- 
mester mit einem Erweichungspunkt von 85^ C ver- 
mischt und entsprechend Beispiel 3 mit der aus Beispiel 
1 bekannten eine Folie coextrudiert, wobei die Selbst- 
klebemasse mit 19g/m 2 aufgetragen wird. Die Folie er- 
halt eine Dicke von 61 p,m auf. 

Das Material ist durch folgende physikalischen Eigen- 
schaften gekennzeichnet: 

Gesamtdicke Schutzfoiie: 80 u.m 

Abzugskraft vom PU-Lack nach cincr Laze rung fur 
16 Stunden bei 80°C. einem Ab7.11gswip.kcl k.v.-er 90 J 
und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mrr>- ■-■in- 2* 
N/c:n 

Abzugskraft von der Ruckseite bei einerr. Abz„^wir.kel 
kleiner 90 3 und einer Abzugsgeschwindigkeit von 
300 mm/min: 0,8 N/cm 



